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  ㊶ヨ⾜ⓗᐇࡢ⫱STEMᩍࡓࡋ⏝άࢆࢺࢵࢣࣟࣝࢹࣔ
Trial Practice of STEM Education Using Model Rockets  

        బ⸨ ṇ┤*࣭▼ᕝ ᬛᾈ*࣭Ώ㎶ ⌮ᩥ*࣭బ⸨ ᩔ**࣭㧘␊ ㆤ*** 

ᾏ㐨ᩍ⫱Ꮫᮐᖠᰯ*࣭ᾏ㐨ᩍ⫱Ꮫ㝃ᒓᮐᖠ୰Ꮫᰯ**࣭ᾏ㐨ᩍ⫱Ꮫ㝃ᒓᮐᖠᑠᏛᰯ*** 

ᾏ㐨࡛ࡣẸ㛫ᴗ⪅ࢺࢵࢣࣟࡿࡼᡴࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜ࡀ࡞ࡆୖࡕ㸪Ꮚࡶ࡚ࡗࡕࡓࡶ

ᾏእࠋࡿ࠶ࡶ࡛ࡘ୍ࡢ㢟ᮦࡃᘬࢆ⯆ࡾ࠶ࡘࡘࡾ࡞㌟㏆ࡀヰ㢟ࡓࡗ࠸Ᏹᐂ㛤Ⓨࡸࢺࢵࢣࣟ

ᅜࡀ㸪ᡃࡀࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜ࡀ⫱ᩍࡓࡋ⏝ά࡚ࡋᩍᮦࢆࢺࢵࢣࣟࣝࢹࣔࡿࡆୖࡕⅆ⸆࡛ᡴࡣ࡛

ࣟࣝࢹ㸪ࣔࡾ࠶ࡀㄢ㢟ࡢ࡞ಖ☜ࡢሙᡤࡆୖࡕᡴࡸἲつไࡿࡍ㛵࠸ᢅࡾྲྀࡢⅆ⸆㢮ࡣ࡚࠸࠾

ሙᡤࡆୖࡕᡴࡣ࡚࠸࠾㸪ᾏ㐨ࡋࡋࠋࡿ࠶ࡀ⦌⤒ࡓࡗ࡞ࡋᬑཬࡀ⫱ᩍࡓࡋ⏝άࢆࢺࢵࢣ

㸪࠸⾜ࢆ㊶ヨ⾜ⓗᐇࡿࡍ㛵⫱STEMᩍࡓࡋ⏝άࢆࢺࢵࢣࣟࣝࢹ㸪ࣔࡽࡇ࡞ᐜ᫆ࡀಖ☜ࡢ

Ꮚࡢࡕࡓࡶᛂࡸᩍ⫱ຠᯝ᳨ࢆドࠋࡓࡋࡇࡿࡍ 

㸪ㄢ㢟ゎỴ㸪Ᏹᐂ㛤Ⓨࢺࢵࢣࣟࣝࢹ㸸ࣔࢻ࣮࣮࣡࢟

 ࡵࡌࡣ .1

⏝࡚ࡋⓗ┠ࢆ⫱ᩍ㸪ࡣࢺࢵࢣࣟࣝࢹࣔ

ᮌࡸ⣬ࡣᮏయࠋࡿ࠶࡛ࢺࢵࢣᑠᆺᶍᆺࣟࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ᮦ࡛〇సࢀࡉ㸪ࣟࡣࣥࢪ࢚ࣥࢺࢵࢣᅛᙧⅆ⸆ࢆ⏝

ࢆ࣮ࢱࢼࢢࡣࡆୖࡕᡴࠋࡿ࠶ᅛయ⇞ᩱᘧ࡛ࡿࡍ

⏝ࡓࡋ㟁Ẽ╔ⅆ᪉ᘧ࡛ࣟࡽࢺࢵࢣ㞳ࡓࢀሙᡤ࡛

ᏳⅬⅆࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍⓎᑕࢺࢵࢣࣟࡓࢀࡉ

⤊↝⇞㸪ࡀࡿࡍᐃ㛫ୖ୍࡚᪼ࡗࡼ↝⇞ࡢ⸆㸪ⅆࡣ

ᚋ㏫ᄇᑕࡋ㸪ࣟࢺࢵࢣᮏయሸࣃࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࡾ㝆ᆅୖᏳ࡚ࡗࡼ⨨ᅇࡢ➼ࢺ࣮ࣗࢩࣛ

እほࡢࢺࢵࢣࣟࣝࢹࣔᅗ㸯ࠋࡿ࠶࡛ࡳ⤌ࡿࡃ࡚

ᅗࠋࡍ♧ࢆ 

 

 

ᅗ 1㸸ࣔࡢࢺࢵࢣࣟࣝࢹእほᅗ 

 

ᡃࡀᅜࡣ࡚࠸࠾㸪≉ᐃ㠀Ⴀάືἲே᪥ᮏࣔࢹ

ࣝࢹ㸪ࣔࡀࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆᬑཬάᗘࡀ༠ࢺࢵࢣࣟࣝ

㸪ࡸࡇ࡞ᅔ㞴ࡀಖ☜ࡢሙᡤࡿࡆୖࡕᡴࢆࢺࢵࢣࣟ

ⅆ⸆㢮ࡢつไࡀཝࡽ࡞ࡇ࠸ࡋᏛᰯᩍ⫱࡛ࡢά

㸪ࣔࡋࡋࠋ࠸࡞࠸࡛ࢇ㐍ࡀ⏝ ࢵࢣࣟࡣࢺࢵࢣࣟࣝࢹ

ࡢክ࡚ࡗࡕࡓࡶᏊࡓࡗ࠸㛤Ⓨ㸪Ᏹᐂ㛤Ⓨࢺ

ᕤᏛ࣭࡞ᚲせ㸪タィ〇సࡾ࠶ࡶ㢟ᮦ࡛ࡿ࠶ ᢏ⾡ࡢᏛ

ࡍ៖⪄ࢆ࡞ᙳ㡪ࡢ㢼ࢀࡉᕥྑࡶ➼௳㸪Ẽ㇟᮲ࡧ

STEMᩍ࡞⬟ྍࡀࡧᏛࡢᏛ㸪⛉Ꮫᩘࡽ➼ᚲせᛶࡿ

㸪࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶Ꮡᅾ࡛࡞ኚ㨩ຊⓗࡣ࡚ࡋᩍᮦࡢ⫱

ᅇࡣ㸪ᡴࡆୖࡕሙᡤࡢ☜ಖࡀẚ㍑ⓗᐜ᫆࡞ᾏ㐨

ヨࡢ⫱STEMᩍࡓࡋ⏝άࢆࢺࢵࢣࣟࣝࢹ࡚ࣔ࠸࠾

⾜ⓗ࡞ᐇ㊶࠸⾜ࢆ㸪ᩍ⫱ࡢຠᯝ᳨ࢆドࡋࡇࡿࡍ

 ࠋࡓ

2. ヨ⾜ⓗᐇ㊶ 

2.1. ㄢ㢟ࡢタᐃ 
㸪ࡣ࡛ࡅࡔࡿࡆୖࡕᡴࡋ〇సࢆࢺࢵࢣࣟࣝࢹࣔ

STEMᩍ⫱ࡢせ௳ࡵࡓ࠸࡞ࡉࡓ‶ࢆ㸪STEMࡢせ௳

Ẹ㛫ࡢ࣓࢝ࣜࠋࡓࡋタᐃࢆㄢ㢟࡞࠺ࡼࡍࡓ‶ࢆ

ᴗࡀᡴࢫ࣮࣌ࢫࡿ࠸࡚ࡆୖࡕXࡣⓎᑕྎࡽᡴୖࡕ

ࡼࡿࡃ࡚ࡗᡠⓎᑕྎࡢඖࡧࡀࢺࢵࢣࣟࡓࢀࡽࡆ

ೌࡢᐇ♫࡛࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉタィ࠺

㝣╔⨨࠸㏆ࡾࡼ㸪ࡆୖࡕᡴࡃ㧗ࡾࡼࠕ࠸ ࣟࡿࡍࠖ

ࡋࡇࡿࡏࡲ⤌ࡾྲྀ࡚ࡋ࣐࣮ࢸࢆ㛤Ⓨࡢࢺࢵࢣ

 ࠋࡓ
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 ࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝ .2.2
㸪ࡋ㇟ᑐࢆᚐ⏕ࡢ⏕୰Ꮫᰯ㸰ᖺࡣ࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝

ఇ᪥ࢆ⏝ࡓࡋ㸯᪥㸦⣙㸵㛫㸧࡚ࡋタᐃࠋ᳨ࡓࡋ

ウ࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝ࡓࡋࢆ⾲㸯ࠋࡍ♧ 

 

⾲ 1㸸࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝ 

㛫 ෆ  ᐜ 

1 

 ࢫࣥࢲ࢞ە

㸯㸬࣒࣮ࢳศࡅ㸦㸯࣒࣮ࢳ㸱ྡ㸧 

㸰㸬STEM/STEAMᩍ⫱ࡣఱ㸽 

㸱㸬ࣔࡣࢺࢵࢣࣟࣝࢹ㸽 

㸲㸬ᮏ᪥ࣥࣙࢩࢵ࣑ࡢⓎ⾲ 

㸳㸬ࣟࡢࢺࢵࢣᡴࡆୖࡕほᐹ 

1 

 ࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫࢹە

㸯㸬ほᐹࡽẼ࡙ࡇࡓ࠸ 

 㸰㸬⮬ศࢆࢺࢵࢣࣟࡢࡕࡓᵓ࠺ࡼࡋ 

 〇స࣭ᐇ㦂ە 3

 ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ㸤ࡆୖࡕᡴە 1

 ㅮヰࡿࡍ㛵Ᏹᐂ࣭⾨ᫍ㛤Ⓨە 1

 ヨసࡢࢺࢵࢣࣟࣝࢹࣔ .2.3
ᅇࡢᐇ㊶⏝ࢆࣝࢹࣔࢫ࣮࣋ࡢࢺࢵࢣࣟࣝࢹࣔ

㛤Ⓨࠋࡓࡋᮏయ㸦ࣈ࣮ࣗࢳ࣮ࢹ࣎㸧ࣇ 㸦ࣥ⩼㸧

࠸ỈὙࡣ࣮ࣥࢥࢬ࣮ࣀࢺ࣐ࣥ࢘ࣥࢪ࢚ࣥ⣬〇㸪ࡣ

 ࠋࡓࡋ〇స㸧࡛࣮ࢱࣥࣜࣉ㸦ග㐀ᙧᘧ㸱Dࣥࢪࣞ

ᅗ㸰ヨసࠋࡍ♧ࢆࣝࢹࣔࢫ࣮࣋ࡓࡋ 

 

 

ᅗ㸰㸸ヨసࣝࢹࣔࢫ࣮࣋ࡓࡋ 
 

2.4. ᐇ㊶ࡢᵝᏊ 
ヨ⾜ⓗᐇ㊶2021ࡣᖺ11᭶6᪥ᾏ㐨ᮐᖠᕷෆࡢ

HᏛ㝃ᒓS୰Ꮫᰯ࡚ᐇࠋࡓࡋᑐ㇟ࡣ୰Ꮫ㸰ᖺ⏕

࡛ᛂເᛂࡢ12ྡࡓࡌ⏕ᚐࡀࡕࡓཧຍࠋࡓࡋᐇ㊶ࡢ

ᙜ᪥ࡣ㸪ᛌᬕᚤ㢼ࡢ⤯ዲࠋࡓࡗ࠶࡛ࣥࣙࢩࢸࣥࢥࡢ 

ࣉ࣮ࣝࢢ㸱ྡ㸯࡚ࡗࡼᢳ㑅ࡣࡕࡓ㸪⏕ᚐࡎࡲ

ࡉᆅ╔ࡃ㏆ࡾࡼ㸪ࡃ㧗ࡾࡼࡿ࠶ㄢ㢟࡛ࡢ㸪ᅇࢀู

ᚋ㸪ᙜࡢࡑ㸪ࢀࡉ♧ᣦࢆࡇࡿࡍ㛤Ⓨࢆࢺࢵࢣࣟࡿࡏ

᪉࡚⏝ពࡓࡋ㸲✀㢮ࢺࢵࢣࣟࡢ㸦ᅗ㸱㸧ࢆᡴࡆୖࡕ㸪

㢼ࡢᙳ㡪ࣥࣇࡸᙧ≧ࡢ㐪ࡿࡼ࠸㣕⾜≉ᛶࢆ࡞

⪃ᐹࡢࡑࠋࡓࡋᚋ࠸⾜ࢆࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫࢹ㸪ㄢ㢟ࢆゎ

Ỵࢆࢺࢵࢣࣟ࡞࠺ࡼࡢࡣࡵࡓࡿࡍ〇సࡼࡤࢀࡍ

㸪〇సࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࡸ㸪〇సࡋỴᐃẖ⌜࠸

ࡽྲྀࢆグ㘓࡛࣓ࣛ࢝ࡢChromebookࢆᵝᏊࡢᐇ㦂ࡸ

ࢺࢵࢣࣟࡓࡋᡂࡾྲྀࢆ〇స㛫ࡢ⣙㸱㛫ࠋࡓࡏ

ࢵࢣࣟࣝࢹࣔࡣ㧗ᗘࠋࡓࡋࡆୖࡕᡴࡘ㸰ᅇ࡙⌜ྛࢆ

 ࠋࡓࡋᐃ ࡚࠸⏝ࢆ⨨⡆᫆㧗ᗘ ᐃࡢ⏝ࢺ

 

  

  

  

  

ᅗ㸱㸸␗ࡿ࡞ᙧ≧ࡢ㸲✀㢮ࢺࢵࢣࣟࡢ 
 

日本STEM教育学会 2022年3月 拡大研究会

－ 18 －



᪥ᮏSTEMᩍ⫱Ꮫ ࢺ࣮ࣞࣉࣥࢸ 

㸫 3 㸫 

ࢃ⾜㸳ศ⛬ᗘ⌜ྛࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉᚋ㸪ࡢࡑ

㸪ࣟࡣ㈨ᩱࡢ⏝ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࠋࡓࡏ 〇సࢺࢵࢣ

㸪ࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࠋࡓࡏࡉ୪⾜࡛సᡂྠ

ࡸ㸪〇సࡢࡓ࠼⪄࠺ࡼࡋゎỴࢆㄢ㢟࠺ࡼࡢ

ᐇ㦂ࡢᵝᏊ࡚ࡋࡑ㸪ᡴࡢࡆୖࡕ⤖ᯝ➼㸪Chromebook

 ࠋࡓࡏࡉ⾲Ⓨ࠸ࢆ

᭱ᚋ࡚ࡋࡵࡲࡢ㸪Ꮫࡢ⌮⛉ᩍ⫱ࡢᩍဨࡽ

Ᏹᐂࡿࢃࡘࡲㅮヰࡸ㸪⾨ᫍ㛤Ⓨᦠࡿ࠸࡚ࡗࢃᢏ

⾡ᩍ⫱ࡢᩍဨࡽ⾨ᫍ㛤Ⓨ㛵ࡿࡍㅮヰࡁ⪺ࢆ㸪ヨ

⾜ⓗᐇ㊶ࢆ⤊ࠋࡓࡋᑦ㸪ᐇ㊶⤊ᚋᕼᮃ⪅ࡳࡢ

ᑐ࡚ࡋᐇ㝿ேᕤ⾨ᫍᦚ㍕ࡿࡍᶵჾࡔࢇࡣࡢࡅ

య㦂ࢆᐇࠋࡓࡋᅗ㸲ᐇ㊶ࡢᵝᏊࢆ㸪ᅗ㸳ᡴୖࡕ

 ࠋࡍ♧ࢆᵝᏊࡢㅮヰ㸪ᅗ㸴ࢆᵝᏊࡢࡆ

 

 

ᅗ㸲㸸ᐇ㊶ࡢᵝᏊ 
 

 

ᅗ㸳㸸ᡴࡢࡆୖࡕᵝᏊ 
 

 

ᅗ㸴㸸ㅮヰࡢᵝᏊ 
 

3. ศᯒ⪃ᐹ 

3.1. ㄪᰝ᪉ἲ㡯┠ 
㉁ၥ⣬ᙧᘧ࡛ᐇᐇ㊶⤊ᚋࡣㄪᰝࢺ࣮ࢣࣥ

㸦㸱࠺ᛮࡸࡸ㸦㸲Ⅼ㸧㸪࠺ᛮ࠺ࡑ㸪ࡣࢺ࣮ࢣࣥࠋࡓࡋ

Ⅼ㸧㸪ࡸࡸᛮ࠸࡞ࢃ㸦㸰Ⅼ㸧㸪ᛮ࠸࡞ࢃ㸦㸯Ⅼ㸧ࡢ㸲௳

᪉࡛ᅇ⟅ࢆồࠋࡓࡵ⾲㸰ࢺ࣮ࢣࣥ㡯┠ࠋࡍ♧ࢆ 

 

⾲㸰㸸ࢺ࣮ࢣࣥ㡯┠ 
 㸽ࡍ࡛ࡓࡗࡋ㞴ࡣࡾసࢺࢵࢣࣟ 1

 㸽ࡍ࡛ࡓࡗ▷ࡣ㛫ࡢ〇సࢺࢵࢣࣟ 2

 㸽ࡍ࡛ࡓࡗࡋᴦࡣࡆୖࡕᡴࡸ〇సࢺࢵࢣࣟ 3

4 ᑠ୰Ꮫᰯ࡛ࡢ⟬ᩘ࣭ᩘᏛࡢᤵᴗࡣዲࡍ࡛ࡁ㸽 

 㸽ࡓࡋࡲࡕ❧ᙺࡀࡔࢇ㸪⟬ᩘ࣭ᩘᏛ࡛Ꮫࡣ࡛ࡾసࢺࢵࢣࣟ 5

6 ᑠ୰Ꮫᰯ࡛ࡢ⛉⌮ࡢᤵᴗࡣዲࡍ࡛ࡁ㸽 

 㸽ࡓࡋࡲࡕ❧ᙺࡀࡔࢇ㸪⌮⛉࡛Ꮫࡣ࡛ࡾసࢺࢵࢣࣟ 7

8 ᑠ୰Ꮫᰯ࡛ࡢᅗᕤ࣭ᢏ⾡ࡢᤵᴗࡣዲࡍ࡛ࡁ㸽 

 㸽ࡓࡋࡲࡕ❧ᙺࡀࡔࢇ㸪ᅗᕤ࣭ᢏ⾡࡛Ꮫࡣ࡛ࡾసࢺࢵࢣࣟ 9

10 STEAMᩍ⫱㸦ᩘᏛࡸ⌮⛉㸪ᢏ⾡࡚ࡏࢃྜࢆᏛࡪᩍ⫱㸧ࡣ᭷ព⩏ࡔᛮࡍࡲ࠸㸽 

11 Ꮫᰯࡢᤵᴗ࡛㸪ࡗࡶSTEAMᩍ⫱ࢆᏛ࠸ࡓࡧᛮࡍࡲ࠸㸽 

12 ⮬ศ࡛ㄢ㢟ࢆⓎぢ࡚ࡋ㸪ゎỴࡿࡍάືࡣᴦ࠸ࡋᛮࡍࡲ࠸㸽 

 

3.2. ㄪᰝ⤖ᯝ 
ㄪᰝࡢ⤖ᯝ㸪ၥ㸱㸪㸵㸪㸷㸪10㸪11㸪12ࡢ㸳㡯┠

࠺ᛮ࠺ࡑࠕࡀᚐ⏕ࡢ㸪࡚࡚࠸࠾ ࡲࠋࡓࡋ⟆ᅇࠖ

ࠖ࠺ᛮ࠺ࡑࠕࡀᚐ⏕ࡢࡃከࡶ࡚࠸࠾┠㡯ࡢࡢࡑ㸪ࡓ

࠺ᛮࡸࡸࠕ ࠋࡓࡋ♧ࢆᖹᆒ್࠸㸪㧗ࡾ࠾࡚ࡋ⟆ᅇࠖ

⾲㸱ࢺ࣮ࢣࣥ⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 
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⾲㸱㸸ࢺ࣮ࢣࣥ⤖ᯝ 
ၥ ᖹᆒ S.D. 

1 3.17 0.94 

2 2.92 1.16 

3 4.0 0.0 

4 3.67 0.65 

5 3.67 0.89 

6 3.92 0.29 

7 4.0 0.0 

8 3.92 0.29 

9 4.0 0.0 

10 4.0 0.0 

11 4.0 0.0 

12 4.0 0.0 

3.3. ⮬⏤グ㏙ࡢศᯒ 
๓㏙ࢺ࣮ࢣࣥࡢ㡯┠ࡢ㸪⮬⏤グ㏙࡛ᮏᐇ㊶

࡚ࡋ㏻ࢆ〇సࡢࢺࢵࢣࣟࠕࠋࡓࡵồࢆ⟆ᅇ࡚࠸ࡘ

ࡿ࡞ࠋࡓࡋࡲࡁ࠸࡚ࡋ〇స࡚࠼⪄ࢆࡇ࡞࠺ࡼࡢ

ࣟࠕ㸪ࡣ࡚ࡋᑐၥࡢࠋࠖ࠸ࡉୗ࡚࠼ᩍලయⓗࡃ

㸪ࡢࡿࢀࡃ࡛ࢇ㣕ࡄ┤ࡗ┿ࡽࡓࡋ࠺ࡀࢺࢵࢣ

㣕⾜ࡢ㝿ࡢ㢼ࡢᙳ㡪ࡢࣥࣇ࡚࠼⪄ࢆᙧࢆ࡞ᕤኵ

ࡀࡢࡶ࠸࡞ᑡࡀ㸪✵Ẽᢠࡣࡪ㣕ࡃ㧗ࡾࡼࠕࠋࠖࡓࡋ

Ⰻࡵࡓࡓ࠼⪄࠸㸪㢼ࡅཷࢆὶ࡞࠺ࡼࡍᙧࠋࠖࡓࡋ

ࡀᵝᏊࡓࡋヨ⾜㘒ㄗࡽࡀ࡞ࡋ៖⪄ࢆ௳Ẽ㇟᮲ࡢ࡞

グ㏙ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉ⮬⏤グ㏙࣮ࣟࢨ࣮ࣘࢆ❶ᩥࡓࢀࡉ

㸰ḟඖ࡚ࡋ⏝ࢆࢢࣥࢽ࣐ࢺࢫ࢟ࢸAIࡢ♫࣮ࣝ࢝

ᯝ㸪⤖ࡢࡑࠋࡍ♧ᅗ㸵ࢆࡢࡶࡓࡋࢺࢵࣟࣉࣉࢵ࣐

Ẽ㇟ࡢᙳ㡪㸪ࡢࢺ࣮ࣗࢩࣛࣃᙧ≧ࡸ☜ᐇᛶ㸪᪤Ꮡࣟࡢ

 ࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹࡓ࠸࡚ࡋ⪄ᛮ⪄ཧࢆ࡞ㄽ⌮ࢺࢵࢣ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸵㸸⮬⏤グ㏙ࡢ㸰ḟඖࣉࢵ࣐ 
 
 

4. ⤖ゝ 

ᮏᐇ㊶࡛ࡣ㸪ࣔࢆࢺࢵࢣࣟࣝࢹ㢟ᮦ࡚ࡋᢏ

⾡ᩍ⫱⌮⛉ᩍ⫱ࡢどⅬࡽヨ⾜ⓗᐇ㊶࠸⾜ࢆཧ

ຍࡓࡋ⏕ᚐࢺ࣮ࢣࣥࡽㄪᰝࢆᐇࠋࡓࡋᚋࡣ㸪

ᮏᐇ㊶ࡽᚓࡓࢀࡽ▱ぢࢆඖࡾࡼ⢭⣽ࣗ࢟ࣜ࢝࡞

ࢆ㛤Ⓨࡢ࡞‽ホ౯ᇶࡸホ౯᪉ἲࡧࡼ࠾㛤Ⓨࡢ࣒ࣛ

 ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛࠺⾜

ཧ⪃ᩥ⊩ 
㠀≉ ᐃႠἲ ே᪥ᮏࣔࢹ ࢵࢣࣟࣝ ༠ࢺ 㸪

https://www.ja-r.net/㸦ཧ↷᪥ 2022.2.5㸧 

ṇ⬟⚽᫂㸪ᒣ⏣ㄔ㸪すᲄᑑ㞝(2003)ᡭసࢺࢵࢣࣟࡾධ

㛛㸪ㄔᩥᇽ᪂ග♫㸪ᮾி㸬 

᪥ᮏࣔࢺࢵࢣࣟࣝࢹ༠(1999)㣕ࡏࡤ㸟ᡭసࢣࣟࡾ

 .㸪ㄔᩥᇽ᪂ග♫㸪ᮾிࢺࢵ
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